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Wstep

Metoda projektu edukacyjnego zostata szeroko opisana w literaturze. Za jej tworce uwaza si¢
Williama H. Kilpatricka ze Stanéw Zjednoczonych, ktory przedstawil zatozenia metody
projektu w pracy The Project Metod. Wedlug Kilpatricka metoda ta nie jest jedng z wielu
metod ksztalcenia, lecz jest raczej naczelng zasadg dydaktyczng. Uczniowie bowiem powinni
mie¢ mozliwo$¢ samodzielnego zdobywania wiadomos$ci 1 sprawdzania umiejgtnosci w
konkretnych sytuacjach zyciowych, a nie przyswajania wiedzy teoretycznie. Uczniow nie
powinno zmuszaé si¢ do podejmowania niechcianych przez nich dziatan lecz stwarza¢ im
warunki — i to jest rola zespotu nauczycieli — do samodzielnego decydowania o tym, co chcg
robi¢ w szkole. Na zespole nauczycieli spoczywa zadanie przekonania uczniow o korzysciach
i szansach jakie daja im kompetencje w zakresie przedmiotéw $cistych.
Diagnoza sytuacji edukacyjnej ucznidéw, w szczegélno$ci umiejetnosci matematyczno-
przyrodniczych w ujeciu interdyscyplinarnym wykazuje konieczno$¢ wprowadzenia wielu
zasadniczych zmian w organizowaniu i realizowaniu procesu ksztalcenia w szkole. Przede
wszystkim, niezbedne jest stosowanie takich metod pracy z uczniem, ktére rozbudza w nim
aktywno$¢ poznawczg oraz przygotujg go do umiejetnego planowania wiasnego rozwoju i
samoksztalcenia. Program ,,Trzy zywioty” wychodzi naprzeciw tym zmianom. Wskazuje
szerokie mozliwosci wykorzystywania matematyki i przedmiotow przyrodniczych w réznych
dziedzinach zycia. Jego realizacja przyniesie uczniom satysfakcje 1 da poczucie sprawstwa w
procesie ksztalcenia, czego skutkiem bedzie zdobywanie przez ucznidw praktycznej wiedzy 1
kluczowych umiejetnosci. | to wiasnie stanowi ideg i zasadnicze zadania programu.
Nowatorstwo programu polega przede wszystkim na tym, ze
e jest interdyscyplinarny (tresci przedmiotowe, wykraczajace poza podstawe
programow3 sa tylko pretekstem do osiggnigcia celow),
e jest realizowany metoda projektu edukacyjnego,
e jest realizowany w grupie ucznidéw w réznym wieku na obowigzkowych zajeciach
pozalekcyjnych (wyjscie poza ramy systemu klasowo-lekcyjnego),
e jest realizowany poprzez wykorzystanie bazy szkoty oraz bazy akredytowanych
laboratoriow z zakresu analityki srodowiska firmy SGS Eko-Projekt
e jest wspierany merytorycznie przez Wydzial Ziemi i Ksztaltowania Srodowiska

Uniwersytetu Wroctawskiego



Program ,,Trzy Zywioly”

zmienia model ksztalcenia: uczen przejmuje
odpowiedzialnos$¢ za proces zdobywania wiedzy i umiejetnosci

l

od dzialania do wiedzy
(nie ma innej, rownie skutecznej drogi)

Program wykorzystuje metode projektu edukacyjnego w sposob systemowy, ze szczegdlnym
uwzglednieniem pracy zespotowej oraz rozwijania umiej¢tnosci interdyscyplinarnych
ucznidéw W drodze eksperymentowania. Nietypowe rozwigzania organizacyjne polegajace na
odejsciu od formy pracy w jednorodnej grupie wiekowej beda stymulowaé¢ odpowiedzialno$é
1 wzajemne wspieranie si¢ w zespole.

Zatozenia programu opieraja si¢ na fundamentach nowoczesnej edukacji, ktore wyznaczajg
kierunki rozwoju i rol¢ ucznia w procesie ksztalcenia (odpowiedzialne uczenie si¢ poprzez
doswiadczanie, badanie i porzgdkowanie poznawanego $wiata).

Program nakre§la sylwetke ucznia kreatywnego i poszukujacego. Dzigki metodzie projektu
edukacyjnego istnieja bowiem warunki do codziennego do§wiadczania sytuacji badawczych i
eksperymentow, wnioskowania 1 tworczego dziatania.

Ze wzgledu na szerokie mozliwosci wykorzystania wiedzy z przedmiotow matematyczno -
przyrodniczych, program pos$wigcony jest nauce o Srodowisku naturalnym cztowieka.
Wspoltczesny cztowiek powinien by¢ wyposazony w specjalistyczne kompetencje, ale takze
powinien by¢ wrazliwy na przyrode i $wiadomy zagrozen, jakie niesie za sobg rozwoj
cywilizacji 1 postepu technicznego.

W programie jasno okreslona jest rola i zadania nauczyciela, a takze udziat rodzica.
Nauczyciel w tym programie, to przewodnik, zyczliwy doradca. Nadal kieruje procesem
nauczania, ale skupia si¢ na doradztwie oraz na tworzeniu warunkow i atmosfery do
samodzielnej pracy uczniow.

Realizacja programu uwzglednia zainteresowania i zdolno$ci ucznia, jego potrzeby i

aspiracje.



Zatozenia programu

,Luczen nie mowi, ani nie my$li o niczem, czego zmystami przedtem nie objat.

(...) wlasnych tworow si¢ nie zapomina!”

(E. Romer, 1906)

Niniejszy program zostat oparty na fundamentach nowoczesnej edukaciji:

Czlowiek rozwija si¢ harmonijnie jedynie w sytuacji, gdy umozliwia
mu si¢ doskonalenie intelektualne, praktyczne i emocjonalne.

Czlowiek to nie tylko istota pelna (homo concorns), ale rowniez twoércza ( homo kreator),
przyczyniajaca si¢ do zmiany siebie oraz otaczajacego swiata. Jedynie potaczenie tych dwoch
wymiarow jest w stanie stworzy¢ wielostronnie rozwini¢ta osobowos¢. Czlowiek jest istota
poznajaca, wartosciujacg i dziatajaca. Nie tylko zdobywa wiedz¢ poprzez poznawanie $wiata i
siebie, ale wykorzystuje ja w przeksztalcaniu otaczajgcej go rzeczywistosci oraz W zmienianiu
siebie samego. Realizacja programu ,, Trzy zywioly” zapewnia harmonijny rozwoj kazdego

ucznia.

Rozwdj poznawczy ucznia polega na samodzielnym konstruowaniu
wiedzy pochodzacej z réznych zréodel we wlasny, subiektywny sposéb:
od konkretnego doswiadczenia do porzadkowania poznawanego $swiata.

Proces ksztatcenia powinien uwzglednia¢ wieloaspektowg aktywno$é cztowieka: powinien
obejmowac przyswajanie gotowych wiadomosci, ale takze (w jeszcze wiekszym stopniu)

samodzielne odkrywanie 1 badanie oraz wdrazanie do praktyki.

Poczucie sprawstwa, doSwiadczenie, samodzielne dochodzenie ucznia
do wiedzy powoduje trwaly rozwoj iotwartos¢ na poznawanie Swiata
I samego siebie.

Czlowiek osigga sukcesy, w szczegolnosci sukcesy w szkole, jesli jego praca wynika z jego
wlasnych potrzeb, jesli dzialanie sprawia mu przyjemnos$¢ i satysfakcj¢. Z tymi warunkami
osiggania sukcesu w zdecydowanej sprzecznosci stOi narzucanie, czy przymuszanie do
podejmowania zadan, do uczenia si¢. Zatem, wazne jest, aby uczen bezposrednio uczestniczyt

w planowaniu i realizowaniu dziatan.



Zdobywanie wiedzy typu know-how (wiedzie¢ jak) oraz know-why
(wiedzie¢ dlaczego) generuje aktywnos¢, samodzielnosé
i odpowiedzialnos¢é w procesie ksztalcenia i wlasnego rozwoju.

Gtowa pelna wiedzy (encyklopedycznej) nie gwarantuje rozwoju, osiggania sukcesow
1 skutecznego wypetniania spotecznych r6l. Dopiero samodzielne stawianie hipotez,
umiejetnos¢ sprawdzania ich prawdziwosci, umiejgtnos¢ planowania i realizowania dziatan

zgodnie z poznanymi zasadami, ale takze famanie tych zasad stanowi klucz do samorealizacji.

Grupowanie uczniow nie wedlug kryterium wieku czy zdolnosci, lecz
wedlug ich zainteresowan oraz postepéw w nauce wyzwala twércza
wspolprace i kreatywnos$¢ w przeksztalcaniu sytuacji zastanych.

(Szkota bez klas - pierwsza tego typu szkota zostala zatozona przez Franka Browna).

Uczniowie w réoznym wieku skupieni w jednej grupie w ramach realizacji konkretnego
zadania stanowig ,,warto$¢ dodang” dla osiagniecia zatozonego celu. Program powinien by¢
realizowany w systemie ,,pracownianym”, takze poza murami szkoly (,,open school”),

zgodnie z priorytetami szkoty przysztosci.



Cele ogolne programu

1.

Rozbudzenie i wspieranie zainteresowan przedmiotami matematyczno-
przyrodniczymi wsrod uczniow.

Tworcze integrowanie wiedzy z réznych dziedzin.

Ksztaltowanie otwarto$ci na poznawanie §wiata poprzez samodzielne dziatanie.

Ksztattowanie postaw i zachowan proekologicznych.

Cele szczegdbtowe

Rozwijanie u uczniow umiejetnosci:
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10.
11.
12.
13.

14.
15.
16.
17.

Samodzielne rozpoznawanie i definiowanie problemow badawczych.
Prowadzenie dtugoterminowych obserwacji przyrodniczych.

Postugiwanie si¢ dostgpnymi naukowymi metodami badania srodowiska.
Prowadzenie doswiadczen i eksperymentow przyrodniczych.

Prowadzenie pomiarow z uzyciem dostepnych specjalistycznych narzgdzi (urzadzen).
Przygotowanie materiatu badawczego dla profesjonalnego laboratorium.
Opisywanie i wyjasnianie zjawisk przyrodniczych.

Tworzenie planéw, schematow, modeli z wykorzystywaniem konstrukcji
geometrycznych.

Formulowanie regut i zasad na podstawie zebranych danych.

Samodzielne zbieranie danych.

Dokonywanie ilosciowej i jakosciowej analizy danych.

Postugiwanie si¢ jezykiem naukowym specyficznym dla przedmiotow $cistych.
Prezentowanie wynikow badan z wykorzystaniem prezentacji przygotowanych
z uzyciem programu Power Point i arkusza kalkulacyjnego.

Prezentowanie efektéw wiasnej pracy i uzasadnianie swojego stanowiska
Wspotpraca w grupie (odpowiedzialne petnienie przyjetych rol spotecznych)
Samoocena pracy wtasnej i innych

Wykorzystywanie zdobytej wiedzy na lekcjach z przedmiotéw Scistych oraz na

egzaminie maturalnym, konkursach i olimpiadach z przedmiotdéw S$cistych



Sposob realizacji programu

Program skierowany jest do uczniow szkotl ponadgimnazjalnych. Program ,,Trzy zywioly”
jest spojny z podstawa programowsg, przede wszystkim w obszarze celéw, ktore
jednoznacznie opisuja kompetencje 1 postawy uczniow w szkole ponadgimnazjalne;j.
Natomiast program zaktada, Ze osiaganie tych celow odbedzie si¢ nie poprzez wierng
realizacje tresci z podstawy programowej, ale glownie poprzez zmiang modelu nauczania (od
samodzielnego dziatania do wiedzy) oraz poprzez holistyczne ujecie zagadnien tak
naukowych jak i praktycznych. Tresci opisane w programie sg wiec wypadkowag dziatan
uczniéw o charakterze interdyscyplinarnym (moga wykraczaé¢ poza podstawe programowq i
nie s3 podzielone na przedmioty).

Przewidywany czas realizacji programu powinien obejmowa¢ dwa lata. W tym czasie
uczniowie przez 3 semestry beda rozwigzywaé problemy badawcze metoda projektu
edukacyjnego. Czwarty, ostatni semestr realizacji programu bedzie przeznaczony na
podsumowanie ich pracy, wnioski i prezentacje efektow. W szkole powinien powsta¢ dobrze
przygotowany merytorycznie interdyscyplinarny zespot nauczycieli, ktéry pod okiem
koordynatora bedzie realizowatl program z uczniami. Nalezy wytoni¢ okoto 20-osobowa
roznorodng pod wzgledem wieku 1 pici grupe uczniow, ktorzy beda realizowac program. W
szkole mogg niezaleznie pracowac¢ dwie takie grupy.

Materiat nauczania zostat podzielony na 5 glownych probleméw badawczych dotyczacych
trzech zywiotow: wody, powietrza i ziemi, co daje razem 15 problemow badawczych. W
ramach gtownego problemu badawczego, dotyczacego wybranego zywiolu wyodrgbnione sg
jeszcze problemy szczegdtowe (I kolumna tabeli ,,Material nauczania). W zaleznosci od
potrzeb, mozliwosci | zaangazowania, realizatorzy programu — nauczyciele i uczniowie
wybieraja co najmniej 5, sposroéd proponowanych w programie problemow szczegétowych, w
tym co najmniej jeden z kazdego zywiotu, nad ktorymi beda pracowaé przez kolejne
semestry. Praca nad problemem badawczym polega na realizacji wybranych zadan sposrod
zaproponowanych w materiale nauczania (II kolumna tabeli). Nalezy zwroci¢ uwage na fakt,
iz opisane tresci (III kolumna tabeli) sa jedynie przewidywanymi zagadnieniami, ktore
uczniowie moga pozna¢ wykonujagc wybrane zadania. Zakres realizacji tresci zalezy od
wybranych do wykonania zadan i jako$ci ich wykonania. Program jest realizowany metoda
projektu, co jednoznacznie determinuje procedury osiggania celéw. Uczniowie uczestniczacy
w realizacji programu pracuja w 4 - 5 osobowych zespotach w ramach wybranego problemu

badawczego dla catej 20-0sobowej grupy.



Czas pracy w ramach jednego problemu badawczego okreslaja wspolnie nauczyciele i
uczniowie w zaleznos$ci od wybranych do realizacji badan, do§wiadczen i innych zadan. W
kazdym zespole sg uczniowie w réznym wieku i z réznymi mozliwo$ciami edukacyjnymi.
Kazdy zespot wykonuje ustalone zadania (rdzne, ktore w podsumowaniu pracy ztozg si¢ na
catos¢, lub podobne, ktore w podsumowaniu bedg elementami analiz, porownan) pod
kierunkiem swojego lidera, przy $cistej wspotpracy z nauczycielem.

Nauczyciele wspieraja dziatania ucznidbw poprzez pomoc organizacyjng, lub poprzez
konsultacje, ktore przeprowadzajg wykorzystujac aktywizujace metody pracy z uczniami
oraz poprzez merytoryczng i logistyczng organizacj¢ doswiadczen i eksperymentow.

Zespoty pracujagce w ramach danego problemu badawczego informuja si¢ wzajemnie o
przebiegu i efektach podjetych dziatan (konsultacje, seminaria, sesje popularno-naukowe).
Prezentacja pracy catej 20-osobowej grupy nastgpuje po wykonaniu wszystkich wybranych
przez zespoly zadan w ramach danego problemu badawczego. Sposob prezentowania zalezy
od przyjetych do wykonania zadan i wspolnej, uczniéw i nauczycieli, decyzji w tej sprawie.
Sktad osobowy grup uczniow realizujacych program moze si¢ zmienia¢ (przypadki losowe,
zblizajacy si¢ egzamin maturalny uczestnika projektu). Zmiany te moga by¢ dokonywane po
zakonczeniu pracy nad danym problemem badawczym i po zaprezentowaniu efektow tej
pracy (najkorzystniej z koncem semestru). Nowi uczniowie rozpoczng realizacj¢ programu z
chwilg rozpoczecia pracy nad nowym problemem badawczym. Zatem w realizacji projektu
moga bra¢ udziat uczniowie klas maturalnych (przez jeden semestr).

W kazdym semestrze zostato przydzielonych 50 godzin na potrzeby realizacji projektu dla
jednej 20-osobowej grupy. Nie oznacza to, ze tylko tyle godzin nalezy przeznaczy¢ na prace
badawczg Godziny te powinny by¢ wykorzystane przez nauczycieli na przeprowadzanie
doswiadczen, eksperymentow, wyjs$cia na zajecia pokazowe (UW), konsultacje dla uczniow,
wycieczki. Ponadto uczniowie pracowa¢ beda, w oparciu o instrukcje, czesto samodzielnie i

poza szkola, 1 nie powinno ograniczac¢ si¢ im tego czasu.



»droga ucznia do wiedzy”

20-osobowa grupa wybiera problem badawczy

20-osobowa grupa wybiera zywiol

formuluje szczegolowy problem badawczy
(korzysta z propozycji w programie)

wybiera zadania do zrealizowania przez 4-osobowe zespoly projektowe
(w zaleznoSci od zainteresowan, mozliwosci,
l doswiadczenia, dociekliwosci)

zespoly projektowe realizuja zadania

Ny
Ny
Ny
Ny
N

Ny N ‘
formuluja wnioski stawiaja nowa hipoteze
zglebiaja wiedze (rézne zrédla) wybieraja zadania
przygotowuja prezentacje realizuja zadania
efektow pracy PPN

4 2

P

Nie wszystkie zaproponowane eksperymenty uczniowie sg w stanie wykona¢ samodzielnie.
W takim przypadku, przygotowujg materiat do badan, formutujg interesujgce ich hipotezy i
przesylajg material do profesjonalnego laboratorium firmy SGS Eko-Projekt, skad otrzymaja
wyniki badan i analiz do wykorzystania w swojej pracy.

W ramach realizacji niniejszego programu zagwarantowana jest takze wspotpraca z
Wydzialem Ziemi i Ksztaltowania Srodowiska Uniwersytetu Wroclawskiego w zakresie
szkolen dla nauczycieli, zaje¢ pokazowych dla ucznidw, oraz wspomagania szkot w zwigzku
z prowadzeniem prac badawczych w ramach wybranych problemow.

Do najistotniejszego $rodowiska wychowawczego nalezy rodzina. Wazne jest, by przed
rozpoczeciem projektu, zaraz po rekrutacji uczestnikow, zapoznaé rodzicow z celem projektu,

specyfikg pracy i korzysciami z uczestnictwa w projekcie. Warto zapyta¢ ich o zgod¢ na



wykorzystanie mieszkania do przeprowadzenia niektorych spotkan grup roboczych oraz
zadba¢ o uczestnictwo rodzicéw na prezentacji efektow pracy ich dorostych dzieci.

W obudowie programu znajdujg si¢ skrypty (wskazowki metodyczne i specjalistyczne,
propozycje metod wspierajacych realizacje projektu edukacyjnego, przykltadowe
harmonogramy dziatan, plany realizacji wybranych probleméw, opisy doswiadczen oraz
przyktadowe scenariusze realizacji zadan w projekcie), ktore utatwig nauczycielom prace.

Realizacja programu ,, Trzy zywioly” pozwoli na wyksztalcenie okreslonej sylwetki ucznia

oraz ,,wymusi” role, jakie bedg petni¢ nauczyciele.

Svylwetka ucznia:

Koordynator (harmonizujacy)

posiada zdolnosci przywddcze,
pracuje w zgodzie z grupa i w
grupie

uzgadnia z zespolem szczegoty
projektu

scala prace zespotu

Badacz (myslacy)

dostrzega problem naukowy i
stawia sobie pytania, odpowiedzi
szuka w wyniku procesu
badawczego przy pomocy
wiasciwych metod, technik i
narzedzi naukowych, jest ciekawy
i precyzyjny; odwaznie stawia
hipotezy, skrupulatnie sporzadza
notatki, zestawia dane, swoja
prace poddaje analizie, sprawdza,
wyjasnia i interpretuje

Sprawozdawca (systematyczny)

opisuje przebieg wydarzen wedtug
planu, przedstawia dane w sposob
szczegbtowy 1 uogdlniony;

Konstruktor (budujacy)

ma techniczne spojrzenie na
problem, opracowuje
dokumentacje, projektuje
narzg¢dzia badacze

Ekspert (wiedzacy):

znawca danej dziedziny,
jest autorytetem w danej
dziedzinie, powotuje si¢
na teorie i fakty

Uczen

v

Tworca (odkrywczy)

przetamuje stereotypy
tworzy strategie

Reporter (autentyczny)

przedstawia wierny obraz
konkretnych zdarzen

w relacji pokazuje swoj
osobisty punkt widzenia,
swoje spostrzezenia i ocene

Obserwator (intuicyjny)

uwaznie przyglada si¢ zjawis-
kom, §ledzi zachodzace w nich
zmiany, wykorzystuje wszystkie
zmysly, stosuje r6znorodne
techniki rejestrowania
obserwowanych zjawisk.
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Rola Nauczycieli w projekcie edukacyjnym

Rola nauczyciela w pracy metodg projektu jest szczegdlnie wazna. W toku realizacji projektu
uczniowie pracuja w zespotach, ktorych sktad i konfiguracja ulegaja zmianom w zaleznosci
od wykonywanych zadan. Nie mozna pozostawi¢ sktadu grup ani catkowitemu uznaniu
ucznidow, ani tym bardziej przypadkowi. To nauczyciele musza zadba¢ o to, by tworzone
zespoly projektowe byty zroznicowane pod wzgledem wieku, umiejetnos$ci, zainteresowan,
ale takze temperamentu, by w jednym zespole nie znalezli si¢ sami liderzy.

Nalezy takze pamigtac, by unika¢ tgczenia w zespotach os6b wyraznie skonfliktowanych. Jak
stad wynika nauczyciele powinni dobrze pozna¢ uczniow (poprzez zaj¢cia integracyjne).
Nauczyciele musza dbaé o to, aby wszyscy uczestnicy projektu mieli poczucie wspolnoty
i odpowiedzialnosci i mieli satysfakcje z koncowej prezentacji. Powinni zatem kreowac
wlasciwg atmosfere pracy, umiejetnie motywowaé, zapewni¢ bezpieczenstwo i optymalne
warunki pracy. Nauczyciele powinni takze monitorowaé czas pracy uczniéw, terminowos$¢
wykonywania zadan, przede wszystkim powinni monitorowa¢ i weryfikowa¢ droge uczniow

do osiggnigcia zamierzonego efektu.

Triada przydzialu

Sktad i konfiguracja zespotow projektowych
ulegaja zmianom w zalezno$ci od wykonywanych
zadan. Nie mozna pozostawi¢ sktadu grup ani
catkowitemu uznaniu ucznioéw, ani przypadkowi.
To nauczyciel musi zastosowac¢ odpowiednie
metody do odpowiedniego wyboru uczniow do
zespotu

Kij w mrowisko

Nauczyciel winien stwarza¢ atmosfere
umozliwiajaca kreatywne myslenie (nie
spowalnia, nie ogranicza samodzielnego
myslenia uczniéw, a czesto stosuje metody
inspirujace i pobudzajace do tworzenia
pomystow, idei, rozwigzan.

~N

Zegar i kalendarz

Nauczyciel wraz z uczniami ustala
harmonogram dziatan i nauczyciel
monitoruje terminowos$¢ wykonania
kolejnych dziatan

Nauczyciel

— | T

Sternik - Nawigator

Nauczyciel to osoba stojaca na
mostku kapitanskim i wyznaczajaca
kierunek umozliwiajgcy dotarcie do
celu oraz pilnujaca, by okret nie
zbaczal z obranego kursu.

Dobry Pasterz

Nauczyciel winien dba¢, aby wszyscy
uczestnicy projektu mieli poczucie
wspolnoty i odpowiedzialnosci, by
identyfikowali si¢ z tym przedsigwzieciem i
by wszyscy, ktorzy rozpoczna w nim prace,
dotarli do konca i mieli satysfakcje z
koncowej prezentacji.
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Zadania nauczycieli realizujacych projekt

Katalog zadan dla zespotu nauczycieli pracujacych w projekcie edukacyjnym:

1. Zaplanowanie pracy zespolu nauczycieli.

2. Ustalenie zadan, z uwzglednieniem wagi dzialan kazdego z cztonkéw zespotu.

3. Ustalenie zasad pracy migdzy zespotem nauczycieli a zespotem uczniow
(prawa, obowigzki, kompetencje).

4. Ustalenie (wspdlnie z uczniami) zasad wyboru problemow badawczych.

5. Wspoélny z uczniami wybodr problemu badawczego (co najmniej 5 problemow
badawczych, w tym co najmniej 1 z kazdego zywiotu)

6. Ustalenie (wspélnie z uczniami) zasad wyboru zadan do realizacji w ramach
danego problemu badawczego.

7. Zaplanowanie metod pracy, za pomocg ktorych uczniowie samodzielnie mogg

ksztalci¢ swoja wiedzg 1 umiejetnosci.

Katalog zadan dla nauczyciela pracujacego w zespole projektowym:

Poznanie swoich uczniow.

Integrowanie zespotu uczniow.

Zawarcie kontraktu z uczniami (ustalenie zasad postgpowania).
Monitorowanie realizacji zadan, rowniez krotkoterminowych.

Wspieranie realizacji zadan.

o ok~ wbh

Tworzenie warunkow do przeprowadzenia badan ( doswiadczen).

Zadania nauczyciela — koordynatora projektu

1.

Wylonienie zespotu nauczycieli do realizacji projektu (segmentu projektu)

Rekrutacja uczniéw do realizacji projektu (co najmniej jedna 20 — osobowa grupa)

. Nawigzanie wspoOlpracy z partnerami wspierajacymi realizacj¢ projektu

2
3
4.
5
6
7

Ustalenie harmonogramu dziatan zespotu nauczycieli.

Koordynowanie pracy nauczycieli 1 wspieranie pracy uczniow.
Zorganizowanie spotkania z rodzicami i ustalenie zasad wspoOtpracy.
Wspotpraca z nauczycielami w ramach przygotowania uczniéw do prezentacji

efektow pracy
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Wazne

Interdyscyplinarny zespot nauczycieli powinien wspotpracowac na kazdym etapie realizacji
programu ,,Trzy zywioty”, a zaproponowane w programie problemy badawcze muszg by¢
traktowane w sposob holistyczny.

Kazdy nauczyciel realizujacy projekt powinien zdecydowanie skupi¢ si¢ na ksztatceniu
umiejetnosci interdyscyplinarnych, a nie przedmiotowych.

Zakres, ztozonos¢ i wielo$¢ zadan do rozwigzania wybranego problemu badawczego okres$laja
autonomicznie realizatorzy projektu, uwzgledniajac charakterystyke uczniow pracujacych w

zespotach projektowych i warunki specyficzne dla pracy w swojej szkole.
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Materiat nauczania

rowimTs

Zanieczyszczenie Srodowiska — mity i fakty
problem badawczy:

Dzialalno$¢ czlowieka wplywa na zmiany w Srodowisku naturalnym.

Z maska tlenowa na spacer | Co plywa w wodzie? Co w glebie ... piszczy?
zanieczyszczenia a jako$¢ wiasciwosci fizyko-

zanieczyszczenie powietrza wody chemiczne i degradacja gleby

A Ziemia naszym kosztem si¢ kreci ...
problem badawczy:

Postep i sukces cywilizacyjny osiggamy kosztem Srodowiska naturalnego.

»Istnieje wiele halaséw, ale Nie lej wody ... »lle gleba moze znie$¢”

tylko jedna cisza”

Zanieczyszczenie $rodowiska | Stodka woda nie do Wplyw intensywnej

akustycznego zastapienia eksploatacji gleby na jej
sktad jakoSciowy

Ziemia — zywa planeta
problem badawczy:

Zmiany cywilizacyjne determinuja funkcjonowanie organizméw zywych w Srodowisku

GPS dla ptakow Zycie w kropli wody Rosliny przyjazne i wrogie
Migracje ptakow Woda $rodowiskiem zycia Rola roslin w zyciu
cztowieka

Kolorowy, czy szary - ten $wiat

problem badawczy: Zjawiska przyrodnicze tworza barwy.

Wieje, pada, grzeje ... Odcienie blekitu Barwy Ziemi

Zjawiska meteorologiczne Zmiany barwy wody Gleba, skaty mineraty
w przemysle farbiarskim
i nie tylko

Jak zy¢ zdrowo ...
problem badawczy:
Cywilizacja i natura wplywaja na zdrowie czlowieka.

W S$wiecie zapachéw Pragnienie wody Zdrowo, smacznie i ladnie
Zapachy a zdrowie i nastrgj . . o .

pachy ) Woda w zyciu czlowieka Zywienie cztowieka
cztowieka
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Material nauczania — opis

problem badawczy:

Zanieczyszczenie Srodowiska — mity i fakty

Dzialalnos¢ czlowieka wplywa na zmiany w Srodowisku naturalnym.

zagadnienie

zadania

tresci

Z maska tlenowa na spacer.
Zanieczyszczenie powietrza

Z czego sklada si¢ powietrze w
moim mieszkaniu?

Jak zbada¢ powietrze?

Wedrowka pytow w powietrzu,
to dowod na ruch obrotowy
Ziemi?

Co zawiera dym?

Co ,.truje” rosliny?

Prezentowanie wiasnych spostrzezen, doswiadczen i wiedzy na temat
zrodet zanieczyszczenia powietrza ich wptywu na srodowisko naturalne
oraz sposobu monitorowania zanieczyszczen.

Badanie sktadu i wtasciwos$ci powietrza atmosferycznego (wilgotnos¢,
temperatura, gegsto$¢, obecno$¢ tlenu, tlenku wegla (IV)).

Budowa stacji meteorologicznej i monitoringu zanieczyszczen powietrza

Wykrywanie w wybranych miejscach, roznymi metodami,
zanieczyszczenia powietrza (tlenki siarki, wegla , azotu, substancje
organiczne, pyly itp.) oraz ich pomiary iloSciowe przy zastosowaniu
urzadzen pomiarowych (laboratoria akademickie).

Opracowanie merytoryczne i graficzne wynikow badan (diagramy, tabele)
przy uzyciu technologii komputerowe;.

Tworzenie map wybranego rejonu z zaznaczeniem miejsc o szczegdlnym
zanieczyszczeniu powietrza.

Tworzenie map migracji wybranego zanieczyszczenia powietrza.

Poznanie metod stosowanych w réznych dziedzinach zycia, ktore chronig
przed emisja zanieczyszczen do atmosfery.

Badanie wptywu réznych zanieczyszczen powietrza na rosliny
w warunkach laboratoryjnych, modelowanie proceséw zachodzacych
w §rodowisku naturalnym.

Budowa modelu urzadzenia do zmniejszania zanieczyszczen powietrza
i demonstracja jego dziatania.

Budowa, sktad i rola atmosfery ziemskie;j.

Sktad powietrza atmosferycznego.

Wtasciwosci fizyczne powietrza atmosferycznego.
Rola sktadnikow powietrza w funkcjonowaniu
organizmoéw zywych.

Obieg tlenu w srodowisku.

Obieg wegla i azotu w $rodowisku.

Zrédta i rodzaje zanieczyszczen atmosfery ziemskiej,
powietrza w budynkach mieszkalnych. zaktadach pracy
i uzytecznosci publiczne;j.

Migracja zanieczyszczen.

Metody biologiczne i fizyko- chemiczne stosowane
w badaniach jakosci powietrza.

Wplyw zanieczyszczenia powietrza na srodowisko
naturalne, w tym na zdrowie cztowieka.

Znaczenie roslin w oczyszczaniu powietrza.

Normy dopuszczalnych stezen w powietrzu wybranych
substancji. Migdzynarodowe systemy ostrzegania przed
zagrozeniami spowodowanymi zanieczyszczeniem

powietrza.

Udziat Polski we wspotpracy miedzynarodowej na
rzecz zmniejszenia zanieczyszczen srodowiska.

Sposoby ochrony powietrza przed zanieczyszczeniami.
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Przygotowanie sesji popularno — naukowej ,, Jakie tajemnice skrywa
powietrze” z prezentacjg zastosowanych metod badawczych oraz
wynikdw pomiaréw w rdznych formach (prezentacji multimedialnych,
demonstracji modeli, posteréw, projekcji filmu).

Przygotowanie i przeprowadzenie
konkursu tematycznego.

Wycieczka do zaktadow, w ktorych prowadzi si¢ monitoring
zanieczyszczen powietrza oraz do tych, ktore stosuja systemy
zmniejszajace emisj¢ zanieczyszczen.

Opracowanie i przeprowadzenie wywiadu z pracownikami Wydziatu
Ochrony Srodowiska Urzgdu Miasta na temat dziatan profilaktycznych
zmierzajacych do poprawy jakosci powietrza w miescie.

Projektowanie dziatan majacych na celu zmniejszenie emisji
zanieczyszczen powietrza w srodowisku lokalnym.

Alternatywne zrodta energii.

Zanieczyszczenia antropogeniczne (zwiazane z
dziatalno$cig cztowieka), np. inwersja temperatury,
kwasne deszcze, efekt cieplarniany, dziura ozonowa,
smog, ozon przypowierzchniowy.

Obliczenia procentowe (stgzenia)

Roéwnania liniowe.

Elementy statystyki.

Tworzenie i odczytywanie wykresow funkcji.
Mapa, plan, skala.

Konstrukcje geometryczne.

Arkusz kalkulacyjny.
Program PowerPoint
Program Paint

zagadnienie

zadania

tresci

Co ptywa w wodzie?
Zanieczyszczenia a jako$¢ wody

Jak zbada¢ wodg?

Co to znaczy, ze woda jest
czysta?

Co rozpuszcza si¢ w wodzie?

Prezentowanie wlasnych spostrzezen, doswiadczen i wiedzy na temat
rodzaju wod oraz wplywu réznych substancji znajdujacych si¢ w wodzie
na jej jakosc.

Badanie wody Zrdodlanej, mineralnej, wodociaggowej, gazowanej,
deszczowki, destylowanej pod katem zawartosci substancji mineralnych i
gazow.

Pomiar iloéci opadéw — budowa stacji meteorologicznej (deszczomierz)

Wycieczka nad staw, jezioro, rzeczke, rzeke.
o  Ocena ilosci i rodzaju zanieczyszczen pozostawionych przez
cztowieka na brzegu zbiornikéw i w zbiornikach wodnych.

o Wstegpna ocena klasy czystosci wod na podstawie: Wystepujacych
w wodzie roélin i organizmoéw zywych, prostych badan fizyko-

Rodzaje wod i ich fizyczna charakterystyka
(przejrzystos¢, temperatura, zapach, barwa).

Rozpuszczalnos¢ gazéw w wodzie w zalezno$ci od
temperatury.

Rozpuszczalno$¢ substancji statych w wodzie (woda
mineralna, twardo$¢ wody)

Obieg wody w przyrodzie.
Zasoby wodne na Ziemi i ich uzytkowanie.

Pojecie czystosci wod, biologiczne wskazniki czystosci
wod — roéliny wodne (moczarka kanadyjska,

wywlocznik klosowy) lub organizmy wodne: larwy
muchowki i jetki, wyptawek biaty itp., ryby: okon, pto¢
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W jaki sposob dochodzi do
zanieczyszczenia wod?

Jak zanieczyszczenia wod
wplywaja na zmiane
srodowiska?

Jak przyroda sama oczyszcza
wodg?

Jak czyste sa nasze rzeki?

chemicznych przeprowadzonych w terenie (pH, zapach,
przezroczystos¢, przewodnictwo, obecnos¢ wybranych kationow i
anionow, ilo§ciowe oznaczanie tlenu , badanie zawarto$ci fenolu i
substancji utleniajacych , ocena procesow gnilnych w wodach
naturalnych i pochodzacych ze $ciekow)

Przeprowadzenie pomiaréw jakoéci wod z wybranych miejsc z wyko-
rzystaniem profesjonalnych metod badawczych (w akademickich
pracowniach analitycznych) oraz weryfikacja badan wstepnych.

Opracowanie merytoryczne i graficzne wynikoéw badan (mapy, diagramy,
zdjecia, tabele) przy uzyciu technologii komputerowe;.

Zapoznanie z dopuszczalnymi stgzeniami substancji zaniemczysz-
czajacych $rodladowe wody powierzchniowe.

Badanie wptywu réznych substancji (soli kuchennej, detergentow,
nawozOw sztucznych, oleju silnikowego) na rosliny i organizmy wodne
w warunkach laboratoryjnych — modelowanie proceséw zachodzacych

w $rodowisku naturalnym (oddziatywanie réznych substancji na procesy
fotosyntezy zachodzace w roslinach wodnych, obserwacja pod
mikroskopem zachowania si¢ rozwielitek pod wptywem zmiany pH wody)

Przygotowanie sejmiku ekologicznego lub sesji popularno — naukowe;j ,,
Co w wodzie ptywa?” z prezentacja zastosowanych metod badawczych
oraz wynikow pomiarow w r6znych formach (prezentacji
multimedialnych, demonstracji modeli, posterow, projekcji filmu).

Przygotowanie i przeprowadzenie konkursu tematycznego.

Wycieczka do Stacji Uzdatniania Wody, Oczyszczalni Sciekéw oraz do
punktow poboru wody dla miasta.

Zilustrowanie zasady dziatania oczyszczalni §ciekéw - budowa
dynamicznych modeli.

Opracowanie i przeprowadzenie ankiety, wywiadu z pracownikami
Wydziatu Ochrony Srodowiska Urzedu Miasta, Stacji SANEPIDU, Stacji
Uzdatniania Wody na temat dzialan zmierzajacych do ochrony wod

w naszym miescie i jego okolicach.

Klasy czystosci wod, sposoby ich oznaczania i
uzytkowania.

Proste metody badania jakosci wody i sposoby zapisu
obserwacji i wynikow.

Normy dopuszczalnych stezen substancji w réoznych
zbiornikach wodnych.

Procesy zachodzace w zbiornikach wodnych pod
wplywem réznych czynnikow.

Zrédta i rodzaje zanieczyszczen wod.
Eutrofizacja waod.

Biodegradacja wod.

Sukcesja wod.

Wplyw zanieczyszczenia wod na srodowisko naturalne,
w tym na zdrowie czlowieka.

Sposoby ochrony wod przed zanieczyszczeniami.

Obliczenia procentowe.

Logarytm dziesietny.

Roéwnania liniowe.

Elementy statystyki.

Tworzenie i odczytywanie wykresow, diagramow.
Mapa, plan, skala.

Arkusz kalkulacyjny.
Program PowerPoint
Program Paint
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Opracowanie metod i sposobow ochrony wod przed zanieczyszczeniami
oraz projektowanie dziatan majacych na celu zmniejszenie emisji
Zanieczyszczen.

zagadnienie

zadania

tresci

Co w glebie ... piszczy?
Wiasciwosci fizyko-chemiczne i
degradacja gleby

Jak powstaje gleba?

Jak zbadac glebg?

Czy w kazdej glebie organizmy
zywe i rosliny ,,czuja si¢”
dobrze?

W jaki sposéb dochodzi do
zanieczyszczenia gleb?

Czy mozna wypala¢ suche trawy
i Scierniska?

Prezentowanie wiasnych spostrzezen, dos§wiadczen i wiedzy na temat
procesow fizyko-chemicznych i biologicznych zachodzacych w glebach
pod wptywem naturalnych czynnikow i zwigzanych z dziatalno$cia
czlowieka.

Modelowanie proceséw powstawania gleby.
Badanie profili glebowych.

Przeprowadzenie r6znymi metodami pomiaréw i badan dotyczacych
wiasciwosci fizyko — chemicznych i procesow zachodzacych w glebie:

badanie sktadu mechanicznego gleby

pomiar temperatury gleby w zaleznosci od glebokosci i rodzaju gleby,
pomiar wilgotnosci gleby,

badanie plastycznos$ci, pecznienia lub kurczenia gleby,
badanie wlasciwosci jonowymiennych torfu,

badanie wlasciwosci buforowych gleb,

pomiar i obliczanie pojemnos$ci wodnej badanych gleb
badanie wlasciwosci sorpcyjnych gleby,

badanie zawartosci weglanu wapnia w glebie,

sporzadzanie przesaczy glebowych, okreslanie pH i obecnos$ci
wybranych kationow i anionow, w glebie

o badanie wptywu dzdzownic na glebeg.

O 0O O OO OO0 OO0 O0

Opracowanie merytoryczne i graficzne wynikoéw badan (mapy, diagramy
zdjecia, tabele) przy uzyciu technologii komputerowe;.

Zapoznanie si¢ z dopuszczalnymi stezeniami substancji zanieczysz-
czajacych gleby.

Badanie wptywu réznych czynnikdéw na rosliny i organizmy zywe
w warunkach laboratoryjnych — modelowanie proceséw zachodzacych
w glebie i wplywu tych procesdw na rozwoj roslin i organizméw zywych:

Profil gleby i jego warstwy, rodzaje gleb.

Elementy gleby: sktadniki mineralne i organiczne, woda
i powietrze glebowe, organizmy zywe wystepujace

w glebie, prochnica.

Wtasciwosci fizyczne gleb.

Zrédta zanieczyszczenia gleb i ich wptyw na proces
niszczenia gleb: chemizacja rolnictwa, kwasne deszcze,
wyreb lasow, budownictwo przemystowe.

Metody biologiczne i fizyczne stosowane do badania
jakosci gleb.

Kwasowosc¢ i1 zasadowos¢ gleb.
Rosliny wskaznikowe dla gleb o réznej kwasowosci.

Wplyw réznych systemow uprawy roslin na jakosc
gleb.

Degradacja gleb.
Dewastacja gleb.
Metody ochrony gleb przed degradacja..

Wplyw zanieczyszczenia gleby na jako$¢ zycia na
Ziemi.

Metody ochrony gleb.

Obliczenia procentowe.

Roéwnania liniowe.

Elementy statystyki.
Wykresy funkcji, diagramy.
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o badanie wptywu sktadnikow mineralnych na rozwdj roslin
o gatunkowe i ilosciowe poroéwnanie organizméw zwierzecych zyjacych
w réznych glebach itp.

Przygotowanie sesji popularno — naukowe;j ,, Co w glebie... piszczy?”
z prezentacja zastosowanych metod badawczych oraz wynikéw pomiarow
(prezentacja multimedialna, demonstracja modeli, posterow, film).

Przygotowanie i przeprowadzenie konkursu tematycznego.

Wycieczka do o§rodkoéw badawczych zajmujacych si¢ gleboznawstwem,
herbologia i nawozeniem.

Opracowanie i przeprowadzenie ankiety, wywiadu z pracownikami
Osrodkéw Badawczych , Wydziahu Ochrony Srodowiska Urzedu Miasta,
z pracownikami Las6w Panstwowych na temat dziatan zmierzajacych do
ochrony gleb w Polsce.

Opracowanie metod i sposoboéw ochrony gleb przed zanieczyszczeniami
oraz projektowanie dzialan majacych na celu zahamowanie procesu

degradacji gleb.

Arkusz kalkulacyjny.
Program PowerPoint
Program Paint

problem badawczy:

A Ziemia naszym kosztem si¢ kreci ...

Postep i sukces cywilizacyjny osiagamy kosztem Srodowiska naturalnego.

zagadnienie

zadania

tresci

»\Nie lej wody”.
Stodka woda nie do zastapienia

Wycieczki nad rzeke, jezioro (obserwacja i opis zycia w wodzie, na
terenach podmoktych).

Wycieczki nad rzekg, jezioro (0bserwacja ingerencji cztowieka: koryto,
bieg, tamy, zapory — opis i analiza sytuacji). Tworzenie szkicow,
planow, map, filméw.

Zasoby wodne (woda podziemna, woda
powierzchniowa).

Warstwy wodonosne.

Pozyskiwanie wody — studnia (artezyjska, zuraw,
abisynka).
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Czy wystarczy nam wody?

Jak pozyskujemy wode?

Czy trzeba oszczedza¢ wode?

Co to znaczy uzdatni¢ wode?

Prezentowanie wlasnych doswiadczen i obserwacji na temat
racjonalnego (nieracjonalnego) wykorzystywania wody.

Ankiety, wywiady $rodowiskowe (zuzycie wody w zyciu codziennym).

Analizowanie zuzycia wody w domu: (pomiary, zuzycie wody przez
sprzet AGD).

Wykonywanie i prezentowanie obliczen procentowych, kosztow
zwigzanych z zuzywaniem i oszczedzaniem wody).

Zbieranie i analizowanie informacji na temat braku, lub potencjalnego
braku wody stodkie;j.

Opracowywanie zestawien statystycznych.

Zbieranie deszczowki do zbiornika — zaplanowanie jej wy-korzystania
oraz analiza uzyskanych oszczgdnosci.

Wykonanie filtra do wody — obserwacja i analiza sytuacji.
Badanie i obliczanie porowatosci skat (okres§lanie wystgpowania i
znaczenia wody podziemnej).

Wykonywanie doswiadczen — wydobywanie wody podziemnej.

Przeprowadzanie do$wiadczen - woda jako mieszanina, woda jako
zwigzek chemiczny.

Badanie ggstosci wody i opisywanie znaczenia tej wlasciwosci.
Badanie twardoséci wody i opisywanie znaczenia tej wlasciwosci.

Badanie jako$ci wody surowej, uzdatnionej (z wodociagu, zrodlanej,
studziennej).

Wycieczka do Stacji Uzdatniania Wody, Oczyszczalni Sciekéw oraz do
punktéw poboru wody dla miasta (przygotowanie kwestionariusza
wywiadu).

Cisnienie hydrostatyczne.
Woda jako gtéwny sktadnik organizméw zywych.

Woda — znaczenie wody dla funkcjonowania
organizmow.

Woda — cenny surowiec w roznych dziedzinach
dziatalnosci cztowieka.

Gospodarowanie woda

- Zrédta wody dla cztowieka

- Produkcja i zuzycie wody

- Uzdatnianie wody (sposoby
uzdatniania wody)

- Jako$¢ wody (surowej, uzdatnione;j).

Konsekwencje niezréwnowazonej gospodarki zasobami
wody (stodkiej) — ujarzmianie rzek, melioracja terenow
podmoktych, zanieczyszczanie wody, marnotrawstwo
wody.

Zasoby wody w przysztosci.

Stosowanie wybranych elementow statystyki.
Obliczenia procentowe (stezenia roztworow).
Logarytm dziesigtny.

Objetos¢ (jednostki objetoscei).

Plany wybranych obiektéw (skala)

Mapa (czytanie i nanoszenie wybranych danych,
odczytywanie i nanoszenie izolinii).
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Opracowanie i przeprowadzenie ankiety, wywiadu z pracownikami
Wydzialu Ochrony Srodowiska Urzedu Miasta, Stacji SANEPIDU,
Stacji Uzdatniania Wody na temat koniecznoéci racjonalnego
wykorzystywania wody w naszym miescie i jego okolicach.

Opracowanie merytoryczne i graficzne wynikow badan i propozycji
dziatan ( mapy, diagramy zdjecia, tabele i itp.) przy uzyciu technologii
komputerowej.

Szukanie i planowanie sposobow racjonalnego gospodarowania wodg.
Planowanie i podejmowanie dziatan - codzienne oszczgdzanie wody.
Sesja popularno-naukowa: ,,Stodka woda nie do zastgpienia” z
prezentacja zastosowanych metod badawczych, wynikéw pomiaroéw i
propozycji dziatan naprawczych (raporty, prezentacje multimedialne,

demonstracje modeli, posteréw, projekcje filmu).

Przygotowanie i przeprowadzenie konkursu tematycznego.

Arkusz kalkulacyjny.
Program PowerPoint
Program Paint

»Istnieje wiele halasow, ale tylko
jedna cisza”.

Zanieczyszczenie srodowiska
akustycznego

Czym jest hatas?

Dlaczego nalezy chroni¢ si¢
przed hatasem?

Prezentowanie wlasnych spostrzezen, do§wiadczen, i wiedzy na
temat hatasu i wibracji.

Przygotowanie do udziatu w seminarium: ,,Zanieczyszczenia
srodowiska akustycznego”.

Opracowanie i przeprowadzenie ankiety na temat ucigzliwosci
hatasu i wibracji — przeprowadzenie statystycznej analizy wynikow .
Przeprowadzanie pomiaru hatasu w wybranych miejscach (ulica,

przerwa w szkole, sprzet AGD, glo$nik akustyczny...).

Okreslanie zrodet i mocy wibracji (winda, $rodki transportu,
mieszkanie).

Pojecie hatasu, wibracji.
Fale akustyczne.

Roéznice migdzy hatasem a wibracja.

Natezenie dzwigku, poziom natezenia dzwigku.
Glo$no$¢ jako cecha wrazenia stuchowego.
Jednostki natezenia i poziomu natezenia dzwicku —
jednostki pomiarowe hatasu.

Fonometr, jednostki mierzenia hatasu.

Zrodta hatasu.

Zrédta wibracji.

Fale dzwickowe.
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Jak zwalcza¢ halas?

Prezentowanie wynikéw pomiaréw w formie diagramow, wykresow.
Analizowanie dzwigku z wykorzystaniem technologii komputerowej.

Tworzenie map akustycznych wybranych rejonéw (plany obiektow
Z miejscami o szczegodlnym natezeniu hatasu) .

Okreslanie wptywu hatasu i wibracji na cztowieka i srodowisko
naturalne (wywiady z lekarzami, ekologami ciszy, informacje
internetowe).

Opracowanie metod i sposobow ochrony przed szkodliwos$cig hatasu i
wibracji.

Zaprojektowanie akcji ‘Korzystamy z publicznych §rodkow
komunikacji”

Zaprojektowanie akcji ,,Jadac rowerem chronisz siebie i srodowisko”

Sporzadzenie i upowszechnienie mapy $ciezek rowerowych.

Podzial fal dzwigkowych ze wzgledu na ich
czestotliwose.
Ultradzwigki.

Narzad stuchu i jego uszkodzenia na skutek hatasu.
Granice styszalnosci : prog styszalnosci, prog bolu.
Wplyw hatasu na wegetatywny uklad nerwowy
czlowieka.

Sposoby ochrony siebie przed hatasem.

Ekrany akustyczne — rodzaje ekranow i zasady
dziatania.

Czytanie i tworzenie wykreséw, diagramow.
Elementy statystyki.

Plany wybranych obiektow.

Mapa (czytanie i nanoszenie wybranych danych,
odczytywanie i nanoszenie izolinii)

Arkusz kalkulacyjny.
Program PowerPoint. Program Paint

»lle gleba moze znie§¢?”
Wplyw intensywnej eksploatacji
gleby na jej sktad jakosciowy

Czy gleba pozostaje niezmienna?

Czy na kazdej glebie wszystko
wyro$nie?

Badanie sktadu gleby w ogrodkach, na dziatkach, polach uprawnych.

Badanie whasciwosci gleby zmieniajacych si¢ w czasie (godziny,

dnia).

Zebranie informacji o wlasciwosciach gleby zmieniajacych si¢
w ciagu lat (setek, tysigcy lat)

Porownywanie temperatury gleby na réznych glebokosciach
i temperatury powietrza — wykresy, wnioski.

Pomiary przeptywu wody w glebie i ocena zdolnosci filtracyjnych
gleby — wyciaganie wnioskow.

Pomiar czasu przeptywu wody przez gleby o réznych wlasciwosciach
oraz objetos¢ przesigkajacej wody.

Gleba jako biologicznie czynna powierzchnia skorupy
Ziemi.

Materia organiczna gleby, prochnica glebowa
(humus glebowy).

Zawarto$¢ 1 jako$§¢ materii organicznej martwe;.
Humifikacja.

Infiltracja wodna gleby .

Konsystencja gleby .

Poziom glebowy, profil glebowy.

Zyzno$¢ gleby (rodzaj skaty macierzyste;).
Typ gleby (zalezno$¢ od rodzaju podtoza, strefy
klimatycznej i roslinnosci).

Zdolnos$¢ do gromadzenia wody i oddawania jej
ro$linom.

Wymiana powietrza pomiedzy gleba i atmosfera.
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Czy istnieje granica uzyzniania i
wydajnosci gleby?

Czy dobrze jest nawadnia¢ glebg?

Dlaczego niszczenie szaty roslinnej
wzmaga erozj¢ gleb?

Co to jest dobra kultura rolna?

Ocenianie zdolno$ci filtracyjnych réznych gleb, poprzez pomiar pH
wody przed przeptywem przez glebe i po przesaczeniu, ocena zmiany
czystosci (klarowno$¢) wody przeptywajacej przez rozne gleby.

Sprawdzanie, ile wody moze zatrzyma¢ gleba poprzez wazenie
mokrych i suchych probek glebowych.

Przeprowadzenie do§wiadczenia pokazujacego wptyw réznych
czynnikow §rodowiska na rozktad materii w glebie (r6zne warunki
w stoikach z glebg i kawatkami owocow) — obserwacja, wnioski.

Hodowanie roslin na réznych glebach (z lasu, znad rzeki, z ogrodu,
blisko piaskownicy) — obserwacja i analizowanie.

Hodowanie roslin na wybranym podtozu przy jednoczesnym
uzyznianiu, podlewaniu r6znymi substancjami - obserwacja i
analizowanie sytuacji.

Przeprowadzenie wywiadow z wlascicielami ogrodow z rolnikami na
temat uprawianych roslin na przestrzeni lat.

Poréwnywanie jakosci gleby w zaleznosci od réznorodnos$ci upraw
w czasie.

Przeprowadzenie wywiadow na temat wielkosci zbiorow i
analizowanie zebranych danych ze wzgledu na jako$¢ gleby.

Ustalanie powierzchni upraw i ilo§ci plonéw oraz obliczanie
wydajnosci (z hektara, m?).

Obliczanie kosztow, strat i zyskow zwigzanych z uprawa roslin
(obliczenia procentowe).

Prezentowanie efektow badan (wykresy, tabele, diagramy).

Zebranie informacji na temat wptywu praktyk rolniczych na glebe
i srodowisko (zebranie danych historycznych).

Wieczna zmarzlina.
Roéliny prochniczotwoéreze (Stepy)

Procesy degradacji gleby:

*  erozja wywolana dziataniem wody, wiatru i
prowadzeniem upraw;

* spadek zawarto$ci wegla organicznego w glebie i
rdéznorodnosci biologicznej gleby;

e zasolenie i akumulacja sodu,

* skazenie gleby metalami cigzkimi i Srodkami
ochrony ro$lin,

* wylesianie

* wyjatawianie

*  pustynnienie i stepowienie

* melioracje odwadniajace

*  Obnizenie wod gruntowych

* eksploatacja kopalin

* Diologiczne zanieczyszczenie gleby

*  monokultura i plodozmian

Elementy statystyki.

Figury ptaskie — pola powierzchni.

Obliczenia procentowe.

Rownania i uktady rownan w zadaniach tekstowych.
Proporcje.

Logarytm dziesietny.

Arkusz kalkulacyjny.
Program PowerPoint
Program Paint
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problem badawczy:

Zmiany cywilizacyjne determinuja funkcjonowanie organizmow zywych w Srodowisku.

Ziemia — zywa planeta

zagadnienie

zadania

tresci

GPS dla ptakow
Migracje ptakow

Jakie czynniki powodujg a jakie

modyfikujg migracje ptakow?

Jak rozpoznawa¢ gatunki ptakow

w okolicy ?

Jakimi drogami wedruja ptaki?

Jak zmierzy¢ czas wedrowek
ptakow?

Obserwacja i liczenie ptakow w okolicy.

Tworzenie albuméw lub wystaw prac plastycznych lub
fotograficznych ilustrujacych gatunki wystepujace w okolicy.

Tworzenie prostych schematoéw wedrowek ptakow
z wykorzystaniem map.

Obserwacja migracji ptakow (wiosennej, jesienne;j).

Budowanie z dostepnych materiatow prostych modeli gniazd
ptakow.

Nakrecenie filmu ilustrujacego ptaki w naturalnym srodowisku.

Rozpoznawanie $ladow ptakdéw, rysowanie wzordw, deseni,
szlakow, ktorych elementem sktadowym sg $lady ptasie
(wykorzystanie wiadomosci o symetrii).

Woycieczka do Instytutu Zoologii — zajecia poswiecone odgtosom
wydawanym przez ptaki.

Przygotowanie inscenizacji z odglosami ptakoéw (,,Ptasie radio”).

Obserwowanie w okolicy miejsc postojowych w czasie
przelotéw ptakow.

Obserwacja i schematyczne rysowanie sposobow wedrowek
ptakow ( trasy, szyki, klucze).

Cechy populacji biologicznej (zageszczenie, liczebno$¢)
Obserwacje fenologiczne.

Przeloty ptakow (skrajne i srednie daty przelotu).
Uwarunkowania fizjologiczne wedréwek ptakow.
Migranty jesienne, wiosenne i pogodowe.

Poznanie gatunkow ptakoéw migrujacych (szpaki, kaczki,
siewkowate, bociany, muchotéwki, wilgi, pokrzewki, gile,
jemiotuszki, krukowate, tabedzie, skowronki, czajki, sikory).

Plan, mapa, skala.
Obliczenia procentowe.
Predkosé, droga, czas.
Elementy statystyki.
Kalendarz.

Arkusz kalkulacyjny.
Program PowerPoint
Program Paint
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Zycie w kropli wody.
Woda srodowiskiem zycia

Jak rodzaj wody wplywa na
organizmy zywe?

Jakie warunki wody sg optymalne
dla organizméw zywych?

Gdzie w okolicy mozna spotkad
najwiecej organizméw zyjacych
w wodzie (jakich i dlaczego)?

Jaki wptyw ma dziatalno$é¢
cztowieka na wystepowanie zycia
w wodzie?

Dos$wiadczenia badajace whasno$ci fizyczne i chemiczne wody.

Wycieczka w celu pobrania probek wody z okolicznych
zbiornikéw (rzeka, studnia, basen, kran, staw, fosa miejska,
deszczowka). Badanie czystosci probek wody.

Rysowanie w powigkszeniu wybranych drobnoustrojéw zyjacych
w wodzie.

Rysowanie na mapach konturowych rozmieszczenia ,,czystych
wod” w okolicy.

Oczyszczanie wody (gotowanie, filtrowanie, odkazanie przy
pomocy zwigzkow chemicznych).

Obserwowanie wptywu wody na organizmy zywe (podlewanie
kietkéw lub roslin doniczkowych réznymi rodzajami wody -
przegotowana, mineralna, z kranu, z rzeki, deszczowka).

Przygotowanie prezentacji multimedialnej na temat zwierzat
i/lub roslin zyjacych w wodzie w najblizszej okolicy.

Doswiadczenia badajace wptyw roznych substancji w wodzie na
dhugo$¢ zycia wybranych kwiatow cietych (dodawanie cukru,
soli, aspiryny, sztucznych barwnikow, np. spozywczych).

Obserwacja przystosowania ro$lin do zycia w wodzie ( budowa
morfologiczna, budowa komorkowa, sposoby zapylania,
rozmnazania).

Tworzenie wystawy fotograficznej zwierzat zyjacych w wodzie
(ropucha zielona, kumak, slimaki wodne - zatoczek rogowy,
btotniarka stawowa, zaba (kijanka zaby), wazka, traszka, nartnik,
pajak topik, ptywak zoéttobrzezek, pluskolc, topielica, zyrytwa,
kielz, rak).

,Dzieci i ryby glosu nie maja” — wywiad z ryba na temat zycia
w pobliskim zbiorniku.

Budowa czasteczki wody.
Wihasnosci fizyczne, chemiczne i biologiczne wody.

Wiazania wodorowe; asocjacja, wlasciwosci asocjatow.
Woda jako rozpuszczalnik zwigzkow jonowych i
kowalencyjnych spolaryzowanych

Przewodnictwo elektryczne.

Rola wody w przyrodzie.

Woda jako sktadnik budowy planety i organizmoéw zywych,
w tym cztowieka.

Obieg wody w przyrodzie.

Woplyw drobnoustrojéw na zycie roslin, zwierzat, czlowieka.

Woplyw substancji zanieczyszczajacych wode na zycie
organizméw wodnych i potrzebujacych wody do zycia.

Problemy osmoregulacyjne zwierzat zyjacych w réznych
srodowiskach..

Gatunki roslin i zwierzat zyjace w srodowiskach wodnych.
Przystosowania organizméw zywych do zycia w wodzie.
Zakres tolerancji ekologicznej.

Organizmy wskaznikowe czysto$ci wod.

Bryly geometryczne.
Pole powierzchni bryty.
Objetosc bryty.

Plan, mapa, skala.
Obliczenia procentowe.

Arkusz kalkulacyjny.
Program PowerPoint
Program Paint
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problem badawczy:

Kolorowy, czy szary - ten $wiat

Zjawiska przyrodnicze tworza barwy.

zagadnienie

zadania

tresci

Wieje, pada, grzeje.
Zjawiska meteorologiczne
Czy mozna ztapa¢ wiatr?
Co to jest pogoda?

Czy klimat si¢ ociepla?

Skad si¢ biorg chmury?

Dlaczego $wiat jest kolorowy?

Woycieczki do stacji meteorologicznej, obserwatorium.

Obserwacje zmian w pogodzie, obserwacja sktadnikoéw
pogody.

Prowadzenie pomiaréw opaddw i temperatury powietrza,
postugiwanie si¢ podstawowymi przyrzadami do mierzenia

pogody.
Okreslanie ggstosci powietrza poprzez dos§wiadczenia.

Okreslanie przezroczystosci powietrza.

Badanie zanieczyszczen powietrza za pomocg prostych metod.

Pomiary predkosci wiatru.

Analiza czynnikow wptywajacych na powstawanie wiatru,
huraganow, tajfunow, cyklonoéw - okreslanie na mapie
rejondw ich wystepowania.

Prowadzenie obserwacji chmur, wykonywanie doswiadczen,
eksperymentow (tworzenie modelu chmury).

Prowadzenie pomiaréw wysokosci stonca w réoznych porach
dnia, roku.

Budowa wiatraka, kolektora stonecznego.

Budowa stacji meteorologicznej, konstruowanie i
postugiwanie si¢ miernikami predkosci i kierunku wiatru.

Atmosfera ziemska i zjawiska atmosferyczne. Warstwy atmosfery.

Czynniki klimatotworcze, skale klimatu.
Podziat klimatyczny Ziemi. Procesy klimatotworcze

Przystosowanie zwierzat do niskich temperatur (hibernacja,
pokrycie ciata, zachowanie, sylwetka, migracje, aktywnos¢
zyciowa).

Ggestos$¢ powietrza, przezroczystos¢ powietrza.

Wplyw zanieczyszczen powietrza na jego przezroczystose.

Zorza polarna.

Promieniowanie stoneczne.
Wptyw promieniowania stonecznego na wybrane sktadniki
krajobrazu.

Para wodna w atmosferze: pojecie wilgotnosci wzgledne;j
i bezwzglednej powietrza, parowanie, kondensacja i resublimacja
pary wodnej i jej produkty.

Pionowe i poziome ruchy powietrza.
Cisnienie atmosferyczne.

Zasady dzialania i typy anemometrow.

Rodzaje i klasyfikacja chmur, podzial chmur ze wzgledu na
wysokos¢, ksztalt, budowe wewnetrzna, sposob powstawania.
Kwasne deszcze i przyczyny ich powstawania.

Ciepte i zimne, suche i wilgotne masy powietrza: powstawanie
tornad, cyklonow, przenikanie gazow cieplarnianych do atmosfery,
rola ozonu w atmosferze ziemskiej.
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Konstruowanie latawcow.

Czytanie schematow, wykonywanie plandéw, rysunkow,
projektow.

Przeprowadzanie doswiadczen w warunkach laboratoryjnych i
szkolnych.

Odczytywanie danych statystycznych.

Obserwacja cienia i obliczanie wysokosci obiektow
rzucajacych cien

Efekt cieplarniany.

Odnawialne i alternatywne Zrodta energii: kolektory stoneczne,
wiatraki.

Twierdzenie Talesa

Mapa, plan, skala.
Konstrukcje geometryczne.
Pola powierzchni wielokatow.
Skala Beaufort’a.

Arkusz kalkulacyjny.
Program PowerPoint
Program Paint

Odcienie blekitu.
Zmiany barwy wody

Dlaczego woda zmienia barwg?

Jak $wiatlo wptywa na wode?

Dlaczego niebo odbija sie w
wodzie?

Jak powstaje tecza?

Jak z wody powstaje energia?

Wycieczki badawcze w blizszej i dalszej okolicy,
Przeprowadzanie badan w terenie.

Obserwacja zbiornikéw wodnych w najblizszym otoczeniu
pod wzgledem zabarwienia wody.

Pobieranie probek wody z ré6znych zbiornikéw naturalnych
i sztucznych, poréwnywanie ich barwy, metnosci,
przezroczystosci

Analizowanie wtasciwosci fizycznych i chemicznych i
biologicznych pobranych probek wody za pomoca metod
organoleptycznych i prostych metod laboratoryjnych.

Prowadzenie doswiadczen i eksperymentow z pobranymi

probkami wody ze zbiornikdow naturalnych i ujeé pitnych
w warunkach szkolnych i laboratoryjnych.

Porownywanie barwy wody o réznej klasie czystosci i
obserwacja zmian jej barwy.

Oznaczanie barwy wody w terenie.

Wtasciwosci fizyczne i chemiczne wody.

Czynniki biologiczne wplywajace na barwe wody w réznych
akwenach.

Wplyw dziatalnos$ci cztowieka na zmiany w barwie wody w
akwenach.

Gestos¢ wody. Przezroczystos¢, metnos¢ wody.

Fizyczne wskazniki jako$ci wody (temperatura, zapach, smak,
metnose, przezroczystosé, barwa)

Zmiany stan6w skupienia wody i ich wplyw na barwe wody.

Wpltyw odpadéw organicznych i przemystowych na barwe wody
(Scieki).

Odbicie $wiatta od powierzchni wody
Zatamanie fali $wietlnej po wejsciu do wody.

Zwiazki pomiedzy dtugoscia fali $wietlnej a barwa.

Widmo spektroskopowe.

Ostabianie strumienia $wiatta na skutek pochtaniania.
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Oznaczanie metnosci wody w terenie.
Obserwowanie wptywu $wiatta na barwe wody.

Prowadzenie eksperymentow w zakresie wptywu §wiatla
na zmiany w barwie wody.

Prowadzenie do$wiadczen w zakresie wptywu $wiatta na
barwe wody.

Wywotywanie tgczy w warunkach laboratoryjnych
i naturalnych, fotografowanie zjawiska.

Obserwacja przenikania $wiatla przez krople wody.
Szukanie motywow teczy w literaturze i sztuce.
Malowanie w barwach tgczy.

Budowanie modeli wiatrakéw, turbin wodnych.

Zbieranie i opracowywanie danych: wykresy, diagramy,
nanoszenie danych na mapy, wykonywanie obliczen.

Tworzenie prezentacji multimedialnych, dokumentowanie
wynikow pracy z wykorzystaniem réznorodnych technik,
fotografowanie, malowanie.

Rozszczepienie §wiatta jako wynik zjawiska dyspersji.
Rozpraszanie Rayleigha -jedna z przyczyn bigkitnego koloru nieba.

Zalezno$¢ barwy wody od wtasciwosci geologicznych podtoza.

Sktad chemiczny $cian i dna zbiornikéw wodnych a barwa wody
- jeziora eutroficzne (zielonkawe)

- jeziora oligotroficzne (bigkitne)

- jeziora dystroficzne (z6tte, brunatne)

Rozmieszczenie organizmoéw na réznych glebokosciach.
Barwniki asymilacyjne.

Tecza jako zjawisko optyczne i meteorologiczne. Tgcza odbiciowa.

Odnawialne i nieodnawialne Zrodta energii .
Energia mechaniczna ptynacej wody —,,biaty wegiel”.

Zrédha geotermalne, energia ptywow morskich

Funkcje.

Mapa, plan, skala.
Konstrukcje geometryczne.
Modele bryt.

Elementy statystyki.

Arkusz kalkulacyjny.
Program PowerPoint. Program Paint

Barwy Ziemi.
Gleba, skaty i mineraty
W przemysle

W ilu kolorach jest Ziemia?

Dlaczego trawa jest zielona
a kwiaty kolorowe?

Wycieczki i badania w terenie: obserwacja r6znych rodzajow

gleb, zbieranie i porownywanie probek gleby z réznych
miejsc (podworko, ogrodek przydomowy, pole uprawne,
skwer przy ulicy).

Identyfikowanie gleb, porownywanie ich sktadu, okreslanie
podobienstw i roznic, cech charakterystycznych, szukanie
sktadnikéw wplywajacych na barwe gleby.

Identyfikowanie skat: zbieranie, opisywanie, porownywanie

probek.

Czynniki naturalne wptywajace na barwe gleby (klimat, skata
macierzysta).

Rodzaje i sktad gleby.

Warstwy gleby i czynniki wptywajace na ich barwe.

Profil gleby i jego warstwy.
Poziomy glebowe.
Sktadniki gleby: faza stata, ptynna i gazowa.

Gleby luzne, zwarte, lekkie.
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Jak wydoby¢ farby z ziemi
iroslin?

W jaki sposdb przemyst wptywa
na zmiang¢ barwy ziemi?

Identyfikowanie mineratlow, okreslanie ich barwy, kruszenie,
rozdrabnianie.

Rozréznianie substancji organicznych i nieorganicznych,
obserwowanie pod mikroskopem, opisywanie, rysowanie
obserwowanych obiektow.

Pozyskiwanie pigmentow z gleby, skaty i roslin.

Pozyskiwanie barwnikéw roslinnych w procesie gotowania.

Farbowanie papieru, welny.

Tworzenie zielnikow roslin barwigcych.

Wycieczki do zaktadow przemystowych - przeprowadzanie
wywiadow, ankietowanie.

Przygotowywanie farb z surowcow naturalnych wedtug
starych receptur.

Zaprojektowanie prezentacji: ,,Dlaczego mam taki kolor?”
(album, opis, plakat, prezentacja multimedialna)

Prezentacje rozwigzan probleméw badawczych.

Skaty i mineraty: budowa, wlasciwosci, rodzaje.

Typy skal: osadowe, magmowe, metamorficzne.
Sktad mineralny skat.

Barwa jako cecha charakterystyczna mineratow.
Czynniki wptywajace na barw¢ mineralow.

Podziat mineratow ze wzgledu na wiasciwosci barwne.
Surowce mineralne i ich wptyw na barwe gleby.
Substancje organiczne i nieorganiczne w glebie.
Warunki klimatyczne a kolorystyczna szata ro$lin.
Barwy ochronne i odstraszajace u organizmow.

Naturalne barwniki w przyrodzie i ich wykorzystanie w zyciu
cztowieka.

Pigmenty organiczne i mineralne.

Pigmenty sztuczne i naturalne.

Ingerencja cztlowieka w ksztaltowanie kolorystyki roslin.
Rozpoznawanie roslin barwierskich.

Technologia otrzymywania farb wedtug starych receptur.

Zrodla zanieczyszczen przemystowych gleby i ich wptyw na barwe

gleby.
Postrzeganie barw, budowa oka, zaburzenia postrzegania barw.

Arkusz kalkulacyjny.

Program PowerPoint, Program Paint
Mapa, plan, skala.

Proporcje.

Konstrukcje geometryczne.

Modele bryt.

Elementy statystyki
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Jak zy¢ zdrowo ...
problem badawczy:
Cywilizacja i natura wplywaja na zdrowie czlowieka

zagadnienie zadania tresci
Moc zapachéw. e Badanie zjawiska dyfuzji. Pojgcie zapachu
Zapachy a zdrowie i nastroj Znaczenie zapachu dla organizmoéw zywych.
cztowieka: e Badanie sktadu chemicznego perfum.

e Utrwalanie zapachu.
Jak wyglada zapach? e Rozrdéznianie zapachow.

, e Klasyfikowanie zapachow.
Jak mozna spreparowac zapach?

e Obliczanie stezen procentowych (perfumy).
r . M f) . . -
Kto wrég, a kto przyjaciel’ e Dokonywanie pomiarow zapachow (olfaktometria).

¢  Obliczenia stezenia zapachowego w atmosferze (w poblizu fabryki,
nasilenia ruchu samochodowego).

e Projektowanie i budowanie filtrow.
e Zajecia w terenie — okreslanie zapachu i jego zrodia
e Zestawianie wynikow terenowej oceny intensywnosci zapachu

e Zorganizowanie wycieczki — dokumentowanie miejsc, w ktorych
wystepuje szczegdlny zapach.

e Tworzenie mapy okolicy z uwzglednianiem miejsc, ktorych
charakterystyczny zapach wskazuje na Zzrodta zanieczyszczenia
powietrza.

Narzad Jacobsona, feromony.
Zapachy odstraszajace u organizmoéw (wabigce)

Narzad powonienia — jego budowa, funkcje i choroby.
Wech, zmyst powonienia, adaptacja wechowa.

Pamig¢¢ wechowa.

Zjawisko dyfuzji.

Zapachy naturalne, zapachy sztuczne.
Rozchodzenie si¢ zapachu w powietrzu.
Klasyfikacje zapachow, stosowana w praktyce.
Zapach i smak (stodki zapach).

Jako$¢ hedoniczna zapachu.
Neutralizacja zapachow.

Prawo Webera-Fechnera i Stevensa.
Zanieczyszczenia atmosferyczne.

Obliczenia procentowe.
Objetosc.
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Zorganizowanie sesji popularno-naukowej ,,Zapachy a zdrowie
cztowieka”

Funkcje
Elementy statystyki.

Arkusz kalkulacyjny.
Program PowerPoint
Program Paint

Zdrowo, smacznie i ladnie.

Zywienie cztowieka:

Czy wiesz co jesz?

Jak wyprodukowaé
pomaranczowe jedzenie?

Po co jest data waznoS$ci?

Odzywianie czy dieta?

Badanie pochodzenia zywnosci sklepik osiedlowy, supermarket, targ,
sklepik szkolny, restauracja, bar typu fast food, stotdwka szkolna).

Analizowanie sktadu produktow spozywczych
(substancje odzywcze, balastowe, smakowe i zapachowe,
szkodliwe, konserwanty, barwniki, drobnoustroje)

Przeprowadzenie obserwacji i wywiadow: sposoby
przechowywania zywnosci (tradycyjne i nowoczesne technologie).

Analizowanie rynku reklam o Zzywnosci: sila i zasieg, wybor i styl
odzywiania

Przeprowadzanie doswiadczen organoleptycznych, laboratoryjnych
dotyczacych jakoséci produktow przeterminowanych.

Przeprowadzanie wywiadow i ankiet: od producenta do konsumenta.
Opracowanie poradnika: Zdrowe odzywianie.

Przeprowadzenie wywiadu z mistrzem kuchni.

Wycieczka do instytutu badania zmodyfikowanej zywnosci.

Opracowanie zebranych danych pod wzgledem ilosciowym
i jakosciowym.

Karmi nas Ziemia.

Pozywienie: sktadniki odzywcze.
Warto$¢ energetyczna produktow zywnosciowych (kalorie).

Zasady prawidtowego zywienia.
Zapotrzebowanie energetyczne cztowieka.
Indeks masy ciata BMI.

Nawyki zywieniowe.
Nadwaga — niedowaga. Bulimia, anoreksja.

Produkcja zywnosci.

Marketing i handel - rynek konsumencki.

Zywno$é modyfikowana genetycznie, zywno$¢ ekologiczna.
Toksyczne zwigzki w zywnoSci.

Przepisy prawne i normy zywieniowe.

Jedzenie i TV. Reklama i na stot.

Sztuka kulinarna.

Elementy statystyki.
Proporcje.

Obliczenia procentowe.
Arkusz kalkulacyjny.
Program PowerPoint
Program Paint
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Zadania interdyscyplinarne do realizacji programu
w ramach wybranych problemoéw badawczych

L.p. Zadanie Osiagnigcia ucznia
1 Ustalenie harmonogramu dziatan i podzial obowigzkoéw Umiejetno$¢ planowania pracy
2 Szukanie informacji w r6znych zrédtach Umiejetnos¢ korzystania z réznych zrodet informacji, ich weryfikowanie
i warto§ciowanie
3 Przedstawianie i uzasadnianie wtasnych propozycji dziatan
(negocjowanie stanowisk, wybor optymalnej propozycji dziatania) Umiejetnos¢ wspotpracy w grupie
4 Realizowanie dziatan w ramach wybranego problemu badawczego Umiejetnos¢ stawiania hipotez i ich sprawdzania
Umiejetnos¢ wnioskowania
5 Wykorzystywanie wiedzy i umiejetnosci w zakresie przedmiotow Wzrost motywacji i zainteresowania przedmiotami matematyczno-
matematyczno-przyrodniczych do rozwigzywania wybranych przyrodniczymi
ekologicznych probleméw badawczych Wzrost swiadomosci ekologicznej i otwarto$¢ na podejmowanie dziatan
proekologicznych w zyciu codziennym
6 Tworzenie materiatow w ramach dokumentowania pracy (tworzenie
opisow, czytanie i sporzadzanie map, planow, wykorzystywanie
technologii komputerowej i informacyjnej, tworzenie analiz
statystycznych, wykonywanie plakatow, rysunkow, fotografii, Umiejetnos$¢ dokumentowania pracy
tworzenie makiet, tworzenie raportow
7 Ustalenie formy prezentowania efektow pracy nad problemem
badawczym
Wybdr i dostosowanie odpowiednich materiatow — dokumentow Umiegjetnos¢ prezentowania efektow pracy
do prezentacji efektow pracy
8 Dokonywanie oceny pracy wlasnej i kolegow Umiejetnos¢ ewaluacji wlasnej pracy

Dokonywanie oceny efektow pracy wlasnej i kolegow

Umiejetnos¢ dokonywania adekwatnej, kryterialnej samooceny

32




Przewidywane osiggni¢cia ucznia
w zakresie umiejetno$ci matematyczno-przyrodniczych:

Uczen powinien:
1. Formutowac hipotezy.
2. Bada¢ elementy $srodowiska.
3. Planowac i przeprowadza¢ doswiadczenia.
4. Wskazywac 1 wyjasnia¢ zwiazki przyczynowo — skutkowe w §rodowisku

przyrodniczym.

o

Wykorzystywaé¢ modelowanie matematyczne w sytuacjach praktycznych.

6. Wykorzystywac¢ wiedz¢ matematyczng w sytuacjach praktycznych (wielomiany,
funkcje, elementy statystyki, szacowanie wielkos$ci, obliczenia procentowe, skala
1 mapa, wlasnosci figur, pola powierzchni figur, objetosci bryt, twierdzenia
matematyczne, przeksztalcenia geometryczne, konstrukcje geometryczne,
szacowanie).

7. Stosowac technologi¢ informacyjna.

8. Projektowac zmiany i dziatania naprawcze w Srodowisku naturalnym.

9. Formutowac¢ regul i zasad na podstawie zebranych danych.

10. Czyta¢ mape, rysowacé plan, oblicza¢ odleglosci, korzysta¢ ze skali.

11. Postugiwac si¢ kluczami do oznaczania roslin, zwierzat oraz przewodnikami

geograficznymi.

Ocenianie pracy uczniow

Proces oceniania w projekcie edukacyjnym jest jednym z wazniejszych elementow projektu.
W zaleznos$ci od obszaru projektu, realizatoréw, specyfiki szkoty nalezy zaplanowac sposéb
oceniania pracy 1 osiggnie¢ uczniow. W projekcie edukacyjnym priorytetowym sposobem
oceniania jest samoocena uczniow oraz wyrazona w zwigzku z nig akceptacja (lub jej brak)
nauczyciela. Dlatego juz w etapie planowania dzialan w ramach wybranego problemu
badawczego, grupa projektowa ucznidow i1 zespot nauczycieli wspotpracujacych w projekcie,
w drodze debaty 1 negocjacji ustalajg kryteria samooceny (grupowej, indywidualnej) oraz inne

sposoby oceniania postepow uczniow.
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1. Gloéwne zrédha informacji o procesie uczenia si¢ i osiggni¢ciach ucznia:

a.

b.
C.
d.

obserwacja e. planowanie
autorefleksja f. dziatanie
komunikacja g. wyniki
wspolpraca h. prezentacje

2. Ocenianie jest integralng czg¢scig procesu uczenia si¢ metoda projektu dlatego:

a.
b.
C.
d.

powinno wzmacnia¢ i wspiera¢ uczniow w realizacji projektu
nie powinno zaktocac pracy nad projektem

powinno by¢ oparte o wczesniej ustalone zasady, kryteria
powinno obejmowaé réznorodno$¢ demonstrowania wiedzy,

umiejetnosci 1 postaw uczniow

3. Obraz postepdw uczniéw jest wynikiem:

a.
b.

C.

oceniania ksztattujacego
oceniania sumujacego

ewaluacji

4. Odpowiedzi na ponizsze pytania moga poprzedzi¢ budowanie narz¢dzi do oceny:

a.
b.
C.

kto bedzie oceniac¢? (nauczyciel czy uczen)

kto bedzie oceniany? (uczen czy zespot uczniow)

co bedzie oceniane? (np. wiadomosci, umiejetnosci, postawy, wyniki pracy,
terminowos$¢, oryginalno$¢, nowatorstwo)

kiedy bedzie oceniane? (np. na biezaco, po kazdym etapie projektu, po wykonaniu
zadania, po przedstawieniu sprawozdania czy raportu)

w odniesieniu do czego bedzie oceniane? (np. celu, interdyscyplinarnosci,

osiggni¢¢, postaw)

5. Przykladowe narzedzia:

a.
b.

C.

karta oceny projektu
karta oceny zadania
karta oceny prezentacji
arkusz samooceny

ankieta ewaluacyjna
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Ewaluacja programu

Ewaluacja programu powinna by¢ procesem ciagltym, dzigki ktéremu realizatorzy projektu na
biezaco koryguja, weryfikuja, udoskonalajg dziatania, terminy, plany, sktady zespotow itp.
Ewaluacja biezgca jest gwarantem skutecznego realizowania kolejnych etapéw projektu, a co
za tym idzie osiggania celé6w niniejszego programu.

Uczestnicy projektu winni zaplanowaé roéwniez okresowa ewaluacje sumujaca (np. raz
w semestrze, czy po rozwigzaniu kolejnego problemu badawczego). Ewaluacja taka pozwoli
na okres$lenie jakos$ci i skutecznosci podjetych dziatan oraz na dostrzezenie btedow i
niewykorzystanych mozliwosci.

Czwarty semestr realizowania programu to czas podsumowan, konkurséw, prezentacji,
w ktorych biorg udzial wszystkie podmioty realizujgce program. Ten etap pozwoli na
dokonanie ewaluacji pod katem celowosci wdrazania programu w szkotach.

Dla kazdego procesu ewaluacyjnego nalezy zdefiniowaé pytania kluczowe oraz okresli¢
wskazniki, ktorych badanie wybranymi metodami da rzetelng odpowiedz na te pytania.
Wskazniki (przyktady): zaangazowanie ucznidw, zainteresowanie ucznidOw zadaniami
projektowymi, postawy ucznidw wobec inwestowania we wlasny rozwdj, poziom ciekawos$ci
poznawczej, wspotodpowiedzialno$¢ za prace wlasng i innych, terminowo$¢ wywigzywania
si¢ z powzigtych zadanh, wypelnianie swoich r6l w zespole, podejmowanie inicjatyw
edukacyjnych 1 organizacyjnych, rado$¢ tworzenia i dziatania, samoocena, przyrost wiedzy i
umieje¢tnosci, prezentacja efektow pracy projektowej, postepy i1 wyniki pracy ucznidw nha
zajeciach lekcyjnych (transfer wiedzy i umiejgtnosci), wyniki sprawdzianéw i egzamindéw
zewngetrznych.

Metody (przyktady): obserwacje, wywiady, ankietowanie, samoocena, ocena dziatan ucznia
(opisowa), sprawdziany przedmiotowe, konsultacje z rodzicami, opis przypadku,
pozyskiwanie informacji zwrotnej od réznych podmiotow szkolnych lub pozaszkolnych.
Narzedzia ewaluacyjne (przyktady): arkusze ankiet, arkusze wywiaddéw, arkusze obserwacji
ukierunkowanych, arkusze samooceny, karty zadan, karty do$wiadczen, indywidualne
(grupowe) karty wycieczki, karty oceny dziatan ucznia (zespotu).

Aby uzyska¢ rzetelny wynik badania w ramach ewaluacji, nalezy wykorzysta¢ przynajmniej

3 narzedzia oraz przynajmniej 3 metody badania.
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Wskazniki:

Podziat ro6l w zespole

Planowanie i podejmowanie zadan
projektowych

Relacje interpersonalne w ramach
pracy w programie

Wzajemne wspieranie dziatan
wynikajacych z realizacji programu
Satysfakcja zawodowa

Osiggniecia uczniow

Plan ewaluacji programu

Cel ewaluacji: Sprawdzenie, czy zespot
nauczycieli skutecznie pracuje w ramach programu

'

Przedmiot badan: Planowanie i realizowanie
zadan projektowych nauczycieli

JL

Pytanie kluczowe: Czy nauczyciele efektywnie
wspotpracuja w ramach realizacji programu

Metody i techniki badan:

Analiza dokumentow (dziennik zajeé,
sprawozdania, karty pracy), ankiety wrod uczniow,
wywiady z zainteresowanymi nauczycielami,
wywiady z rodzicami

obserwacja, samoocena uczniow, wywiady z
nauczycielami przedmiotow

A 4

Potencjalne rekomendacje:
¢ Dziatania wynikajace z ewaluacji

Narzedzia:

Kwestionariusze ankiet, arkusze obserwacji,
kwestionariusze ankiety, scenariusze wywiadow, karty
samooceny
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Cel ewaluacji:
Sprawdzenie, czy uczniowskie zespoty projektowe pracuja
skutecznie

Przedmiot badan:
Praca zespotu projektowego nad wybranym problemem
badawczym

Pytanie kluczowe:
Czy grupa jest zintegrowana? Czy dobor zespotow
projektowych jest optymalny dla skutecznej realizacji dziatan?

Metody i techniki badan:

Wskazniki:

e Relacje interpersonalne wsrod uczniow

e Zaangazowanie UcZniow

*  Planowanie pracy i podzial obowigzkow

* Negocjacje w grupie

e Jako$¢ wykonanych przez uczniéw zadan
*  Odpowiedzialno$¢ za swoja prace i innych

Obserwacja, analiza dokumentow
(dziennik zajec, karty pracy), ankiety
wsérdd uczniow,

wywiady z rodzicami

Narzedzia:

Arkusze obserwacji, kwestionariusze
ankiety
Scenariusze wywiadow

h 4

Potencjalne rekomendacje:

Wsparcie zespotow nauczycieli W
odpowiednim podziale grupy na zespoty
Udoskonalenie kompetencji nauczycieli w
zakresie psychologicznych aspektow pracy w
grupie (z grupa)

Inne dziatania wynikajace z ewaluacji
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Cel ewaluacji:
Sprawdzenie, czy cele programu sa osiggane

Przedmiot badan:
Osiagnigcia uczniow w wyniku realizacji programu

Pytanie kluczowe:
Czy uczniowie rozwijaja wiedze i zainteresowanie naukami
matematyczno-przyrodniczymi poprzez samodzielne dziatanie

Wskazniki:

Podejmowanie zadan projektowych
Stawianie hipotez przez uczniow

Debaty, sesje, seminaria (realizowane przez
uczniow)

Podejmowanie przez uczniow inicjatyw w
ramach realizacji programu

Jako$¢ wykonanych przez ucznidow zadan
Prezentacje efektow pracy

Metody i techniki badan:

Obserwacja, analiza dokumentow (dziennik zajeé, karty
pracy), ankiety wsrod uczniow,

samoocena uczniow, wywiady z nauczycielami

\4

Narzedzia:
Arkusze obserwacji, kwestionariusze ankiet,
scenariusze wywiadow, karty samooceny

Potencjalne rekomendacje:

* Drziatania wynikajace z ewaluacji
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Cel ewaluacji:
Sprawdzenie, czy wlasciwie zaplanowane sa metody do
realizacji programu.

Przedmiot badan:
Metoda projektu i inne aktywizujgce metody pracy z uczniem
w ramach realizacji programu

Pytanie kluczowe:
Czy metoda projektu edukacyjnego i wspierajace projekt inne
metody aktywizujace sg skuteczne?

Wskazniki:

Frekwencja uczniow na zajgciach
Zaangazowanie uczniow

Ciekawos¢ poznawcza uczniow
Samodzielno$¢ w planowaniu i wykonywaniu
zadan przez uczniow

Jako$¢ wykonanych przez uczniéow zadan
Terminowos¢

Inicjatywa uczniow

Metody i techniki badan:
Obserwacja, analiza dokumentow
(dziennik zaje¢, karty pracy), ankiety
wsrod uczniow

Narzedzia:
Arkusze obserwacji, kwestionariusze
ankiety

A 4

Potencjalne rekomendacje:

Wsparcie zespotow nauczycieli

w odpowiednim doborze metod
Udoskonalenie kompetencji nauczycieli

w zakresie stosowania metod aktywizujacych
Inne dziatania wynikajace z ewaluacji
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